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PROJEKT KONSTRUKCYJNY
BUDYNKU USLUGOWEGO ZAKLADU KAMIENIARSKIEGO
NA DZIALKACH NR 1498/1, 1499/1 W STARYM WISNICZU,
GMINA NOWY WISNICZ

Spis tresci
1. Opis techniczny i wytyczne do realizacji
2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie
3. Rysunki konstrukcyjne

Opis Techniczny
Cel i zakres opracowania.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementow konstrukcyjnych dla budynku ustugowego.

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

- Wizja w terenie.

- Projekt architektoniczno-budowlany przedmiotowej inwestycji.

- Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatce nr: 1498/1, 1499,1 w miejscowosci
Stary Wisnicz opracowana przez mgr inz. Zbigniewa Dudek upr. Geol. IX 0353 oraz mgr inz.
Anete Dudek, ze stycznia 2019r.

- Obliczenia statyczne i wymiarowanie Kkonstrukcji przeprowadzono na podstawie
obowiazujacych Polskich Norm.
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Warunki gruntowo wodne

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej,
warunki gruntowe proste.
Podtoze projektowanego budynku zostato udokumentowane opinig geotechniczna.
W badanym podtozu wydzielono warstwy geotechniczne, ktore przedstawia ponizsza tabela:

Numer Stan W, I, Ip P Py cy M, E,
warstwy | gruntu | e tm’] | [°] | [kPa] | [MPa] | [MPa]
| geotech.
Ia pzw 17 0 - 2,15 18 30 48 34
Ib tpl 13-22 | 0.25 - 2.00- 14 15 26 19
2.15
Ie pl 16-25 | 0.50 - 2.00- 10 8 15 10
2.10
Id mpl 19-32 | 0.75 - 1.90- 6 5 9 6
2,05
I sZg nw - 0.34 2.00 32 - 71 59
ITTa mpl 24.90 | 0.57 - 1.97 10,26 | 9.69 - -
IITb mpl 53.65 | 0.57 - 1.73 5.35 7.02 - -
Objasnienia: Stany gruntow:
Wn - wilgotnosé naturalna zw - zwarty
p - gestosé objetosciowa pzw - polzwarty
Iy - stopien plastycznosdet tpl - twardoplastyczny
Ip - stopien zaggszezenia pl - plastyczny
Oy - kat tarcia wewnetrznego mpl - mickkoplastyczny
Cy - SPOJNOSE In — luzny
M, - edometryczny modul $cisliwosei szg - Sredniozageszezony
E, - modul odksztaleenia pierwotnego gruntu nw — nawodniony

Zg - ZagesZezony

Szczegotowy opis warstw oraz poziomy posadowienia warstw geotechnicznych przedstawiono w
dokumentacji geologicznej, bedacej czescia projektu.

Wykopy przed wykonaniem chudego betonu powinny by¢ odebrane przez kierownika
budowy, potwierdzone wpisem do dziennika budowy stwierdzajacym zgodno$é¢ wystepujacego
gruntu z danymi przyjetymi do obliczen.

Wykopy przed wykonaniem chudego betonu powinny by¢ odebrane przez geologa,

potwierdzone wpisem do dziennika budowy stwierdzajacym zgodno$¢ wystepujacego gruntu
z danymi przyjetymi do obliczen.
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OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW BUDYNKU

Fundamenty:

Zaprojektowano rozwiazanie fundamentowania bezposredniego w postaci studni fundamentowych o
srednicy 100-120 cm. Wypetnienie studni z betonu B15 (C 12/15), stal zebrowana A-1lIN RB500W,
stal gtadka A-0 StO0S.

Pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B10 (C 8/10) o grubosci 10 cm.

Klasa ekspozycji XC2.

Studnie fundamentowe posadawiac na stropie warstwy nosnej.

Sciany fundamentowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, gr. 20cm, zbrojenie pionowe i poziome dwustronne
$10 mm co 25 cm, beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie $ciany fundamentowej potaczy¢ ze zbrojeniem tawy fundamentowej. Sciany zaizolowac
przy zastosowaniu bez spoinowej dyspersyjnej powtoki bitumicznej o gr. min. 3 mm. Na styku Sciany
z tawa fundamentowa nalezy wykona¢ klin z zaprawy cementowej o przekroju tréjkata
réwnoramiennego o boku min. 4 cm.

W celu ograniczenia odksztatcen na skutek skurczu i petzania $cian zelbetowych nalezy je
rozdeskowac po uptywie minimum 3 dob.

Po rozdeskowaniu otwory po tacznikach szalunkow nalezy uszczelniaé zaprawami bez skurczowymi
z dodatkami uszczelniajagcymi. Do mieszanki betonowej zaleca sie stosowanie domieszek
uszczelniajacych.

Na szczycie sciany fundamentowej nalezy wykonac dozbrojenie pretami 2 ¢ 12 mm.

Otulenie 3 cm.

Sciana przeciwpozarowa:

Murowana z pustakow ceramicznych gr. 25 cm, klasy >10 MPa, na zaprawie cementowej
z plastyfikatorem klasy M10. Zgodnie z polska norma ,Konstrukcje murowe” PN-B-03002 Grubosc
spoin poziomych i pionowych winna by¢ nie mniejsza niz 8 mm i nie wieksza niz 15 mm.

Kategoria robot murarskich B. Sciana posiada ruszt zelbetowy w postaci stupow i wieficow.

Nadproza zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro gr. 25 cm, dopuszcza sie rozwiagzanie
alternatywne w postaci systemowych nadprozy - nalezy zastosowac wytyczne montazu wg instrukcji
producenta.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3.

Otulenie 2.5 cm.

Strop nad parterem:

Zelbetowy wylewany na mokro gr. 15 cm, uktad statyczny - ptyta ciagta, oparta na $cianach i
belkach nosnych.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Klasa ekspozycji XC3. Otulenie 2.5 cm.

Belki zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o grubosci 25 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3.

Otulenie 2.5 cm.
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Wience:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o grubosci 20/25 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.
Klasa ekspozycji: XC3. Prety gtowne nalezy taczy¢ na zaktad 40 cm.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2.5 cm.

Dach nad hala dwuspadowy w konstrukcji stalowej: ptatwie stalowe typu UPN160 ze stali S235
oparte na wiazarach kratowych i mocowanych za posrednictwem srub poprzez katownik stalowy.
Wiazary kratowe spawane z profili zamknietych o przekroju kwadratowym. Tezniki pionowe w
postaci dwoch katownikow 60x60x6 mocowanych do blach montazowych na dwie Sruby M12 klasy
8.8. Stezenie potaciowe w postaci pretow g16mm na sruby rzymskie mocowa¢ do wigzarow za
posrednictwem blach montazowych. Wiazary kratowe opiera¢ na gtowicach stupow stalowych za
posrednictwem blach i srub M16 klasy 8.8. Montaz kratownic stalowych nalezy wykonac,
réwnoczesnie ze stezeniami wg zasady sztuki montazu konstrukcji stalowej.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Pokrycie dachu stanowia pyty warstwowe o grubosci 120mm.
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Wytyczne do realizacji:

- zwroci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie s$cian wykopow - sposob prowadzenia prac
zabezpieczajacych wykonac wg odrebnego opracowania,

- wykopy wasko przestrzenne nalezy zabezpieczyc przed wptynieciem do nich wody. Maksymalna
gtebokos¢ wykopow lokalnie ok. 3,5 m. Zabezpieczenie Scian wykopow na czas realizacji
wykonac wg oddzielnego opracowania.

- wszelkie wykopy nalezy wykona¢ o 0,10 m ptytsze niz zaprojektowany poziom fundowania.

- ostatnig warstwe 0,10 m gruntu usunaé recznie i nie dopusci¢ do zawilgocenia wykopu lub
wykonania gtebszego niz przewidziany w projekcie.

- pod fundamenty utozy¢ chudy beton B10 (C8/10) o grubosci 10cm,

- po wykonaniu fundamentow nie dopusci¢ do przemarzania gruntu w poziomie posadowienia -
nalezy tak szybko jak to mozliwe dokonac obsypania Scian fundamentowych,

- poziom posadowienia zweryfikowac na budowie,

- elementy zelbetowe nalezy doktadnie wypetni¢ betonem z wibrowaniem, dobierajac
odpowiednig frakcje kruszywa oraz konsystencje betonu,

- kierownik budowy jest zobowigzany przed przystapieniem do prac do sporzadzenia, w oparciu
o opis techniczny oraz informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, planu BIOZ
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
z 2003r., poz. 1126),

- wszystkie prace wykonywac nalezy zgodnie ze sztuka budowlana, obowigzujacymi Polskimi
Normami, a takze zachowujac przepisy BHP oraz majac na wzgledzie ochrone interesu osob

trzecich.
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OBLICZENIA STATYCZNE
| WYMIAROWANIE
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Zestawienie pozycji obliczeniowych:

Poz.1.0 Wiezba dachowa

Poz.1.1 Zestawienie obciazen

Poz.1.2 Konstrukcja stalowa dachu hali.
Poz.1.3 Wiazar kratowy

Poz.1.4 Ptatew stalowa - UPN160
Poz.1.5 Stezenia

Poz.2.0 Elementy stalowe hali.

Poz.2.1 Stupy stalowe hali - HEB200.
Poz.2.2 Rygle stalowe scienne RK100x5.
Poz.2.3 Belka podsuwnicowa IPE270.

Poz.3.0 Elementy zelbetowe hali.

Poz.3.1 Stupy zelbetowe S1 - 25x25 cm.
Poz.3.2 Stupy zelbetowe S2 - 25x25 cm.
Poz.3.3 Wieniec 20x20cm.

Poz.3.4 Wieniec 25x25cm.

Poz.3.5 Nadproze N100-N160.

Poz.3.6 Belka zelbetowa B1 - 25 x 30 cm.

Poz.3.7 Ptyta zelbetowa monolityczna krzyzowo zbrojona gr. 15 cm.
Poz.4.0 Fundamenty

Poz.4.1 Sciana fundamentowa gr. 25cm.
Poz.4.2 tawa fundamentowa L 1- 85x40cm
Poz.4.3 Belka podwalinowa BP1 - 20 x 60 cm.
Poz.4.4 Belka podwalinowa BP2 - 20 x 80 cm.

Poz.4.5 Studnia fundamentowa SF1 - 6120 cm, SF2 - 6100 cm.

Poz.4.6 Fundament pod kociot 220x220x60cm
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Poz.1.0 Wiezba dachowa
Poz.1.1 Zestawienie obciazen

ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH DLA POLACI DACHOWEJ
obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.

state
panel dachowy warstwowy gr. 10cm
0,12kN/m2 - dane producenta GORSTAL 0,12 (1,35 [0,16

Zmienne
Obciazenie uzytkowe - dachy 0,4 1,5 10,6
0,76  |kN/m2
OBCIAZENIE WIATREM DLA SCIAN BUDYNKU
strona nawietrzna
pk=gkw*Ce*Cn*p=0,3kN/m2*0,96*0,7*1,8 0,37 |1,5 0,55 |kN/m2
strona zawietrzna
pk=gkw*Ce*Cn*B=0,3kN/m2*0,96*-0,4*1,8 -0,21 (1,5 |-0,31 |kN/m2

OBCIAZENIE WIATREM DLA POLACI DACHOWYCH - STREFA IlI

strona nawietrzna

pk=gkw*Ce*Cn*3=0,3kN/m2*0,96*-0,9*1,8 -0,47 (1,5 |-0,7 |kKN/m2
strona zawietrzna W1 i W2

pk=gkw*Ce*Cn*p=0,3kN/m2*0,96*-0,4*1,8 -0,21 1,5 [-0,31 |kN/m2

OBCIAZENIE SNIEGIEM DLA POLACI DACHOWYCH - STREFA IlI

Potac zawietrzna (kat nachylenia potaci 10st.)

Sk=Qk*c=1,2kN/m2*0,8 0,96 (1,5 |1,44 |kN/m2
Pota¢ nawietrzna
Sk=Qk*c=1,2kN/m2*0,8 0,96 (1,5 |1,44 |kN/m2
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Poz.1.2 Konstrukcja stalowa dachu hali.
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Procent wyvkorzystania przekroju

SGN:
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SGU:

Ugiecia wzgledne

Poz.1.3 Wiazar kratowy

WIAZAR KRATOWY KR1

50m w osiach, symetryczne, taczone w potowie

16,

Zaprojektowano kratownice stalowe o rozpietosci

,

rozpietosci.

filu zamknietego kwadratowego RK120x5mm, pas dolny z profilu

lezy wykonacd z pro

Pas gorny na

krzyzulce i stupki z profilu zamknietego (kwadratowego)

oraz z profilu zamknietego kwadratowego RK120x5mm w strefie przypodporowej.

)

zamknietego kwadratowego RK120x5mm

RK60x4mm

)

h czesci kratownicy w

ko spawane. Potaczenie dwoc

kratownicy wykonac ja
konac za pomoca $rub M16 klasy 8.8

Potaczenia elementow
potowie rozpietosci wy

Stal 5235

UPN160

Poz.1.4 Ptatew stalowa

ya

Zaprojektowano ptatwie stalowe z profili goracowalcowanych UPN160 ze stali S235. Rozpietosc

1,38m.

tatwi wynosi

cp
talowych L80x60x6 ze stali S235.

00m w osiach. Rozpietos

)

ptatwi pomiedzy wigzarami kratowymi wynosi 6

oW s

s

Mocowanie ptatwi realizowane za pomoca katownik

Zenia

Poz.1.5 Ste

- prety @ 16mm ze stali St3S lub wyzszej klasy taczone

Zenie pasa gornego

by rzymskiej.

ST1 - pret o 16mm - Ste

,

Za pomocCaq sru
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ST2 - pret @ 16mm - Stezenie pasa dolnego - prety @ 16mm ze stali St3S lub wyzszej klasy taczone
za pomoca Sruby rzymskiej.

ST3 - 2xL60x60x6 - Stezenie pionowe kalenicowe - katowniki 2xL60x60x6 ze stali S235 taczone za
pomoca blach stalowych poprzez spawanie.

Poz.2.0 Elementy stalowe hali.
Poz.2.1 Stupy stalowe hali - HEB200.

Dwuteownik szerokostopowy HE 200 B (wg PN-H-93452:2005)
ly

K

Wymiary przekroju
h=200 mm, bs=200 mm
tw=9,0 mm, t=150mm
r=18,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =78,10 cm?, Aw = 18,00 cm?, Avx = 60,00 cm?
Jx =5700 cm?, Jy =2000 cm*

Wx = 570,0 cmég, Wy = 200,0 cm3

Whix = 642,0 cm3, Wiy = 303,4 cm?

ix =8,540 cm, iy=5,070cm

Jo = 171100 cmé, Jr =59,50 cm*

W, = 1850 cm?, Sx=321,0cm?3

AL = 1,151 m?/mb, Ac = 1,878 m?/t

U/A =147,4 m1, m = 61,30 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 1679 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 1679 kKN (klasa: 1, v =1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 6,00 m, Ax=70,3, Ax=Ax/Ap=0,836 wg"b" — ¢x = 0,756
¢x"Nrc = 1269 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=6,00m, Ay=118,3, Ay =Ay/Ap=1,409 wg"c" — @y = 0,372
@y'Nre = 624,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mrx = 130,3 KNm (klasa: 1, apx = 1,063)
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Mgy = 53,75 KNm (klasa: 1, apy = 1,250)
« ustalenie wspoifczynnika zwichrzenia
lzw = 6,00 m, obc.roztozone, wg "ao" — ¢L = 0,860
oL'Mrx = 112,1 KNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 224,5 kN (klasa: 1, @pw = 1,000)
Vrx = 748,2 KN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =150,0 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min ((px,(py) =0,372
@9 N/ (¢'Nrc)=0,240 < 1

Zaprojektowano stupy stalowe hali z profili goracowalcowanych HEB200. Mocowanie stupow do
fundamentu realizowane za pomoca 4 kotew M20 klasy 8.8

Poz.2.2 Rygle stalowe scienne RK100x5.

SCHEMAT BELKI

A PaN
A B

L 6,00 L

7 K

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys=1,0)
Schemat statyczny:

~
o

D_A_ 0,72

;
AA B

| 6,00 L

7 K

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

A B
=1 =
o o
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: 100x100x5,0

Av=9,50 cm?, m = 14,7 kg/m

Jx=279 cm?, Jy=279 cm? J,=0,00 cmb, Jr=439cm?* Wx=559cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,106) Mr = 13,29 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 118,47 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 3,00 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 3,24 KNm
(52) Mmax / (p."MRr) = 0,244 < 1
Nosnosc¢ na Scinanie
Przekréjz = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 2,16 kN
(53) Vmax / VR =0,018 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 2,16 KN < Vo =0,3-Vr=35,54 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,00 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 21,24 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 250 = 6000 / 250 = 24,00 mm
fkmax = 21,24 mm < fgr=24,00 mm  (88,5%)

Zaprojektowano rygle stalowe z profili zamknietych kwadratowych RK100x5mm ze stali 5235.
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Poz.2.3 Belka podsuwnicowa IPE270.

Schemat obcigzen dla suwnicy natorowej

Typ suwnicy

ZXJ2000/16e
Udzwig (Q) - 2000 [kal
Rozpigtosé (L) 16 [m]
Predkosé podnoszenia (Vp) 5]0,8 | [m/min]
Predkosc jazdy wozka (Vjw) 20|15 | [m/min]
Predkos jazdy mostu (Vjs) : 40 | 10 | [m/min]
Rozstaw Kol (R) 23 [m]
Grupa NateZenia Pracy FEM / ISC omIAS
Cigzar Suwnicy (bez wciggnika) : 2126 [ka]
Cigzar Weiagnika - 200 [kgl
Sily pionowe
P1 15,6 [kN]
P2 15,6 [kN]
- nacisk statyczny
P3| 56 [kN]
P4| 56 [kN]
Sity poziome
HT1] 14 [kN]
- przyspieszen napedow jazdy HT 2 38 N
Kr 2,1 [kN]
steir| ss5 [kN]
- od zukosowania mostu suwnicy HS.2 41 [N
HS4| 15 [kN]
- sifa udrzenia w odbdj Pu 13 [kN]
Rys. 1 Schemat obcigzen suwnicy natorowej
SCHEMAT BELKI
A A
A B
) 6,00 L

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (yr = 1,0)
Schemat statyczny:

21,06

21,06

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state

Momenty zginajgce [kKNm]:
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36,86

21,06 [>[>
21,06 [w[>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
|
—_—

X 4. X

i
y

Przekréj: IPE 270

Av=17,8cm?, m = 36,1 kg/m

Jx=5790 cm?, Jy =420 cm*, J, =70580 cm®, Jr=15,9 cm* Wx=429 cm?3
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,064) Mg = 98,15 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 222,22 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=1,75m
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,416
Moment maksymalny Mmax = 36,86 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,902 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 21,06 kN
(53) Vmax / VR = 0,095 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 21,06 KN < Vo, =0,6-Vr = 133,33 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,00 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,39 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo/ 350 = 6000 / 350 = 17,14 mm
fkmax = 12,39 mm < for =17,24 mm  (72,3%)

Zaprojektowano belke podsuwnicowa z profilu goracowalcowanego IPE270 ze stali S235.

Poz.3.0 Elementy zelbetowe hali.

Poz.3.1 Stupy zelbetowe S1 - 25x25 cm.

Zaprojektowano przekroj poprzeczny stupa 25x25cm, zbrojenie pionowe 8a12mm (roztozone
symetrycznie), strzemiona, @6co10/20 cm, zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 1/4
rozpietosci od podpory stal A-1IIN RB500W, beton B25 (C 20/25).
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szt. na krawedzi dziatania sity), strzemiona, @6co10/20 cm, zageszczony rozstaw strzemion na
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Poz.3.2 Stupy zelbetowe S2 - 25x25 cm.
Zaprojektowano przekroj poprzeczny stupa 25x25cm, zbrojenie pionowe 8212mm (roztozone po 4

dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory stal A-1lIN RB500W, beton B25 (C 20/25).

Poz.3.3 Wieniec 20x20cm.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro szerokosci 20 cm i wysokosci 20 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Klasa ekspozycji: XC3.
Zbrojenie podtuzne 3 $12 mm dotem i 3 $12 mm gbra, strzemiona $6 mm co 20 cm.
Otulenie 2.5 cm. Prety gtowne nalezy taczy¢ na zaktad 50cm.

Poz.3.4 Wieniec 25x25cm.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro szerokosci 25 cm i wysokosci 25 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Klasa ekspozycji: XC3.
Zbrojenie podtuzne 4 $12 mm dotem i 4 $12 mm gobra, strzemiona $6 mm co 20 cm.
Otulenie 2.5 cm. Prety gtowne nalezy taczy¢ na zaktad 50cm.

Poz.3.5 Nadproze N100-N160.
Zaprojektowano belke nadproza o przekroju 25x30cm, zbrojenie dolne 4@12mm, zbrojenie gorne
3212mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete gémm co 20cm, beton B25 (C 20/25), stal A-

[1IN RB500W.

Poz.3.6 Belka zelbetowa B1 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30cm, zbrojenie dolne 3 @ 12 mm na catej dtugosci belki,

zbrojenie gorne 3 @ 12 mm na catej dtugosci belki, 5 @ 12 mm nad podporami, strzemiona dwuciete
@ 6 mm co 10/20cm, zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci ¥ rozpietosci od podpory.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

i 2| 3| 4|
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2:2

Nr 4
Nr 2

Poz.3.7 Ptyta zelbetowa monolityczna krzyzowo zbrojona gr. 15 cm.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. o Ka Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 5,00 1,30 0,80 6,50
wspornikowe) [5,0kN/m2]
2. Ptyta Zzelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
3 8,75 1,21 10,63
Grubos¢ ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax,p = 7,29 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 6,01 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix,it = 5,32 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdx,p = 16,94 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 13,95 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxitp = 12,35 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 26,83 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 16,77 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 7,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 6,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 5,32 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 16,94 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 13,95 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 12,35 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 26,83 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 16,77 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fca =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
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Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ¢dx =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx = 10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,54 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdax = 7,29 KNm/mb < Mgax = 23,48 KNm/mb  (31,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,69 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm 0 Asp = 5,24 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 16,94 KNm/mb < Mraxp = 23,48 KNm/mb  (72,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx =26,83 kN/mb < Vraix= 77,17 KN/mb  (34,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,182 mm < wim =0,3mm  (60,8%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o As = 5,24
cm?/mb  (p = 0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 7,29 KNm/mb < Mrdy = 25,68 KNm/mb  (28,4%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,37 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 Asp = 5,24 cm?/mb  (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 16,94 KNm/mb < Mray,p = 25,68 KNm/mb  (66,0%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 26,83 KN/mb < Vrdaiy = 82,84 kN/mb  (32,4%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,165 mm < wim = 0,3 mm  (54,9%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskji:  a(Mski) = 4,92 mm < aim = 25,25 mm  (19,5%)

Zaprojektowano zbrojenie dolne w przesle 10co15cm o As=5,24cm2 w obu kierunkach, zbrojenie
gorne nad belkami i przy scianach: gtowne @10co15cm o As=5,24cm2, rozdzielcze 10co25cm.
Beton B25 (C20/25), stal A-1lIN RB500W.

www.investsolid.eu


http://www.investsolid.eu/

@ investsolid
Poz.4.0 Fundamenty

Poz.4.1 Sciana fundamentowa gr. 25cm.

Zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, gr. 25 cm, zbrojenie pionowe i poziome dwustronne
$10 mm co 25 cm, beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-11IN RB500W.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie $ciany fundamentowej potaczy¢ ze zbrojeniem tawy fundamentowej. Sciany zaizolowaé
przy zastosowaniu bez spoinowej dyspersyjnej powtoki bitumicznej o gr. min. 3 mm. Na styku sciany
z tawa fundamentowa nalezy wykona¢ klin z zaprawy cementowej o przekroju trojkata
réwnoramiennego o boku min. 4 cm.

W celu ograniczenia odksztatcen na skutek skurczu i petzania sScian zelbetowych nalezy je
rozdeskowac po uptywie minimum 3 doéb.

Po rozdeskowaniu otwory po tacznikach szalunkow nalezy uszczelnia¢ zaprawami bez skurczowymi
z dodatkami uszczelniajacymi. Do mieszanki betonowej zaleca sig¢ stosowanie domieszek
uszczelniajacych.

Otulenie 3 cm.

Poz.4.2 tawa fundamentowa L 1- 85x40cm

Zbrojenie dolne podtuzne 4 @ 12mm, zbrojenie gorne podtuzne 4 g 12mm, strzemiona @ 8 co 20 cm.
Zbrojenie dolne poprzeczne g 12mm co 20 cm.

B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Otulenie 5 cm od spodu tawy. Otulenie 3 cm od bokow tawy.

tawe oprze¢ na studniach fundamentowych.

Poz.4.3 Belka podwalinowa BP1 - 20 x 60 cm.

Zaprojektowano belke podwalinowa o przekroju 20 x 60cm, zbrojenie dolne 4 g 16 mm na catej
dtugosci belki, zbrojenie gorne 3 @ 12 mm na catej dtugosci belki, 4 @ 12 mm nad podporami,
strzemiona dwuciete @ 6 mm co 15/25cm, zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 4 rozpietosci
od podpory. Dodatkowe zbrojenie podtuzne pretami 2 @ 12mm w potowie wysokosci przekroju.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.4.4 Belka podwalinowa BP2 - 20 x 80 cm.

Zaprojektowano belke podwalinowa o przekroju 20 x 80cm, zbrojenie dolne 2 @ 16 mm na catej
dtugosci belki, zbrojenie gérne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 6 mm co
30cm. Dodatkowe zbrojenie podtuzne pretami 2 @ 12mm w 1/3 i 2/3 wysokosci przekroju.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Otulenie 2.5 cm.
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Poz.4.5 Studnia fundamentowa SF1 - 120 cm, SF2 - 2100 cm.

(‘3 investsolid

Geometria
Srednica stopy D [m] 1.20
Wysokosé stopy Hs [m] 2.00
Srednica stupa d [m] 0.40
Mimosrdd ey [m] 0.00
Mimosréd ey [m] 0.00
R
n 700
Materiaty
Klasa betonu B25
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
=
2.00m
-~
1.00m
-~
2.00m
AT
Warstwa Nazwa Migzszosé p (™ C iy d )y M Mo
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93|/135516.69]121965.20
Srednie
2 Gliny 2.00 1.85 39.33 21.53| 50809.35| 45732.99
pylaste
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Metoda okre$lenia parametrdédw geotechnicznych B
Gteboko$¢ posadowienia [m] 2.00
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obciazenia
Numer N [kN] My [kNm] Ty [kN] My [kNm] Ty [kN]
zestawu
1 80.00 5.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

Sprawdzenie nos$nosci zastepczej.

kwadratowego.

DLA SCHEMATU NR 1

DLA WARSTWY NR 1

N=142.20 kN <
N=142.20 kN <

DLA WARSTWY NR 2

N=181.82 kN <
N=181.82 kN <

m*Qeny=0.
m*Qenx=0.

m*Qeny=0.
m*Qenx=0.

81
81

81
81

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Jmax =
Amin

155.21
96.26

1889.98 = 1530.
1897.74 = 1537.
2704.54 = 2190.
2706.26 = 2192.

89
17

68
07

kN
kN

kN
kN

155.21 [kN/m2]

[kN/m?]
[kN/m?]

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Statecznos$é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

www.investsolid.eu
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STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$é¢ OK.

Przesuw po warstwie 2

Statecznoé¢ OK.

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NRI1

Twye=0.0 kN <

Tuyp=0.0 kN <

G investsolid

Statecznos$¢ OK. Myyp=5.0 kNm < m*Motrzym = O

m*Tyey, =

m*Tytr, =

Osiadania pierwotne =

Osiadania wtdérne =

0.0

Osiadania catkowite =

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X

0.117 cm
00 cm
0.117 cm

.72 % 778.5 =

0.72 * 41.9 = 3

0.72 * 57.4 = 4

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y =

Przechytka =

Warunek naprezeniowy 0.3*%G, =

kN/m?

Glebokosé,

na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy

0.00042 rad

0.00000
-0.00042

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

59.89 kN/m2

63.52 kKN/m2

67.15 kN/m2

56.26 kN/m2

36.30 kKN/m2

38.11 kN/m2

41.74 KN/m2

45.37 kN/m2

49.00 kN/m2

52.63 kN/m2

Tabela z wartos$ciami:

~ ~ i =
[ w =
o o o

N
N
o

44.96 kN/m2

34.35 kN/m2

26.74 kKN/m2

21.24 kKN/m2

17.19 kN/m2

56.5 kNm

0.2 kN

1.4 kN

0.3*67.15 kN/m? = 20.14 kN/m? > Ogqg

3.70 m

95.64 kN/m2

77.78 kN/m2

59.49 kN/m2

104.78 kN/m2

104.29 kN/m2

17.19

Nr |H [m] Ozr Gus Gz Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs+0zp+0zpsizatOzpsrund
0 2.00 36.30 36.30 68.48 104.78
1 2.10 38.11 36.13 68.16 104.29
2 2.30 41.74 33.13 62.51 95.64
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3 2.50 45.37 26.94 50.83 77.78
4 2.70 49.00 20.61 38.88 59.49
5 2.90 52.63 15.58 29.39 44.96
6 3.10 56.26 11.90 22.45 34.35
7 3.30 59.89 9.26 17.48 26.74
8 3.50 63.52 7.36 13.88 21.24
9 3.70 67.15 5.96 11.24 17.19

Legenda:
H [m] -
Ozr [KN/m2] -
Gzs [kN/m2] -
Gzp [KN/m2] -

UWAGA: Studnie fundamentowe posadawiaé na stropie warstwy nosnej. Wykopy przed
wykonaniem chudego betonu powinny by¢ odebrane przez geologa, potwierdzone wpisem do
dziennika budowy stwierdzajacym zgodno$¢ wystepujacego gruntu z danymi przyjetymi do
obliczen. W przypadku natrafienia na warstwe namutéw ( grunt nienosny ) nalezy dokonac
wymianu gruntu na grunt nosny mieszanki zwirowej wedtug ponizszych wytycznych:

Zageszczenie do wymaganego wskaznika zageszczenia Is20,97,

Sktad mieszanki:

giebokos¢ liczona od poziomu terenu

naprezenia pierwotne

naprezenia wtdrne

naprezenia dodatkowe

frakcja zwirowa: 2 - 31,5mm co najmniej 30%

frakcja piaszczysta ponizej 70%
frakcja pylasta 0 - 0,075 ponizej 3%

wymagany wspotczynnik filtracji kio=6x10> m/s
wymagany wskaznik réznoziarnistosci U=dsy/d;23

Zageszczenie gruntu:

Rozstaw punktow wibrozageszczenia musi zapewnic osiagniecie stopnia zageszczenia

lamin =0.55(1s=0.97) w catej objetosci gruntu.

Sprawdzenie uzyskanych parametrow zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ za pomocga sondowania

dynamicznego.

Poz.4.6 Fundament pod kociot 180x190x60cm

Zaprojektowano fundament blokowy o wymiarach 180x190x60cm.
Zaprojektowano zbrojenie dolne w obu kierunkachu @ 12 co 12 cm, gérne w obu kierunkachu @ 12 co
20 cm oraz @ 12 co 20 cm w obu kierunkach w 1/2 wysokosci przekroju, zbrojenie boczne w obu

kierunkach @12 co 12cm.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.
Otulenie 5 cm od spodu fundamentu. Otulenie 3 cm od bokow fundamentu.

Projektuje sie wykonanie podbudowy w ramach budowy projektowanego fundamentu pod kociot do
wymaganego wskaznika zageszczenia 1s>0,97, do poziomu -0,60 m wzgledem istniejacego terenu.

Sktad mieszanki:

frakcja zwirowa: 2 - 31,5mm co najmniej 30%

frakcja piaszczysta ponizej 70%
frakcja pylasta O - 0,075 ponizej 3%

wymagany wspotczynnik filtracji kio=6x10> m/s
wymagany wskaznik réznoziarnistosci U=dsy/dy23
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Zageszczenie gruntu:

Rozstaw punktow wibrozageszczenia musi zapewnic osiggniecie stopnia zageszczenia

lamin =0.55(Is=0.97) w catej objetosci gruntu.

Sprawdzenie uzyskanych parametrow zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca sondowania
dynamicznego.

W razie natrafienia na istniejace saczki drenazu, podczas wykonywania robot nalezy je ze soba
potaczy¢ zachowujac ciggtosc systemu drenazowego.

Wymiary i zbrojenie fundamentu pod kociot nalezy poréwnaé z wytycznymi
dostawcy kottow, a w przypadku rozbieznosci projektu w stosunku do
wytycznych dostawcy nalezy zastosowac sie do zalecen dostawcy zbiornikow
popartych obliczeniami _statyczno-wytrzymatosciowymi oraz przedstawié
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Projektantowi w celu weryfikacji.

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
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